TRAINOST KONSTRUKCIJA 2

Pozar

POZAR

o Izvanredno djelovanje

o Gradevina mora biti projektirana
i izvedena tako da u slucaju
izbijanja pozara:

= nosivost gradevine ostane sacuvana
tijekom odredenog vremena,

ograniceni su nastanak i Sirenje
pozara i dima unutar gradevine,

ogranieno je Sirenje poZara na
susjedne gradevine,

= korisnici mogu napustiti zgradu ili da
je na drugi nacin moguce njihovo
spasavanje,

sigurnost spasilackih ekipa uzeta je
u obzir.
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POZAR

o Ponasanje konstrukcije pri poZaru ovisi o

m toplinskom djelovanju i = neposrednom ucinku
njegovom ucinku na svojstva na mehanicko
materijala i posredno na djelovanje
mehanicko djelovanje

TEMPERATURNI PRORACUN | MEHANICKI PRORACUN
I I
TOPLINSKA DJELOVANJA ( MEHANICKA DJELOVANJA
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POZAR — MEHANICKI PRORACUN

o PoZarna otpornost utvrduje se:

= U pogledu vremena: .
Proracunska vruednost Zahtijevano vrijeme
pozarne otpornostl pozarne otpornosti
u ili u pogledu nosivosti: @

Pror. vrijednost vaznih

ucinaka djelovanja u
poz. situaciji u trenutku t

m ili u pogledu temperature: > @
Proradunska vruednost
temperature materijala
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a
Proracunska vrijednost
kritiéne temp. materijala

v
POZAR — MEHANICKI PRORACUN U POGLEDU NOSIVOSTI

o Ucinci djelovanja mogu se izvesti iz onih koji su odredeni u proracunu
za obi¢nu temperaturu:

Efdt Eﬁd = 17, £

n £ proraCunska vrijednost ucinka od djelovanja iz osnovne
kombinacije djelovanja prema EN 1990

LI odgovarajuc’a konstantna proracunska vrijednost u
pozarnoj situaciji,

n 7 koeficijent umanjenja za

proracunsko opterecenje u
pozarnoj situaciji

_ Gy + Qs
766k +70,1Qu:
L7 koeficijent kombinacije,
via il g

fi

ew e .
Tabli¢ni podaci
Razdjelna funkcija zidova je zadovoljena kada se upotrebljavaju okvirne
vrijednosti najmanjih debljina pregradnih zidova
E-kriterij cjelovitosti
1- kriterij izolacijske sposobnosti

Standardna poZarna otpornost Najmanja debljina zida
(min) (mm)
EI30 60
EI 60 80
EI90 100
EI120 120
EI180 150
EI 240 175
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Tablicni
podaci 5T

T Fm T
E__:E R @ ., Ha= Negs / Nig
"2y - 1, Stupanj iskoriStenosti u

pozarnoj situaciji

Pozarna otpornost armiranobetonskih stupo;
zadovoljavajuca je uz minimalne dimenzij
| (+dodatna pravila)

R —kriterij nosivosti

Neg s = proracunska uzduzna
sila u pozarnoj situaciji

Ngg = proracunska otpornost
pri uvjetima normalne temp.

Tabli¢ni podaci

Najmanje izmjere (mm)
Standardna Sirina stupa / osni razmak (b ; / a)
0‘:;2:‘)2 " St%ﬁen pozaru na vise od jedne strane jeIdzllll:)ijesnu;:i

Hi F 0.2 M =05 By =07 H; =07

R 30 200125 200/25 200/32; 300/27 155/25

| R 60 200/25 200/36; 300/31 | 250/46; 350/40 155/25
R90 200/31;300/25 | 300/45:400/38 | 350/53;450/40 155/25

R 120 250/40;350/35 | 350/45; 450/40* | 350/57*;450/51 175/35

R 180 350/45 350/63 450/70* 230/55

R 240 350/61* 450/75* - 295/70

—1 * Minimalno 8 Sipki

Pozarna otpornost armiranobetonskih nosivih zidova zadovoljavajuca je uz
minimalne dimenzije (+dodatna pravila)

Najmanje izmjere (mm)
Standardna debljina zida / osni razmak (b, / a)
poZarna M = 0,35 M = 0,7
otpornost Izlozen s Izlozen s IzloZen s Izlozen s
Jjedne strane dvije strane Jjedne strane dvije strane
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*
REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/45 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60
* obi¢no ¢e biti mjerodavan zastitni sloj prema EN 1992-1-1

Tabli¢ni podaci

Dostatna pozarna otpornost armiranobetonskih i prednapetih betonskih
kontinuiranih greda postignuta je uz (+dodatna pravila)

| Standardna Najmanje izmjere (mm)
poZarna Sirina grede / osni razmak (b, / a) Debljina
otpornost moguée kombinacije hrpta b,
1 2 3 4 5 6
R 30 80/15* 160/12* 80
R 60 120/25 200/12 100
= R 90 150/35 250/25 110
R 120 200/45 300/35 450/35 500/30 130
R 180 240/60 400/50 550/50 600/40 150
R 240 280/75 500/60 650/60 700/50 170
*obi¢no ¢e biti mjerodavan zastitni sloj prema EN 1992-1-1
_| agy=a+10 mm udaljenost do ruba grede za kutne Sipke,
za b ;> (3) nije potrebno povecanje

Tablicni

podaci

Minimalna dimenzija
poprec¢nog presjeka b i
minimalna dodatna
armatura u odnosu na
povrsinu pojasnice AJ/A;,
za spregnute grede koje
sadrze Ceiicne grede
djelomi¢no obavijene
betonom

s By 170 e

b 5m | Standard Fire Resistance
B sl selion: Bl 15
sla,e2

[T —

30 | Reo | Ro [R1z0R180

il et sk i ssdrncenved Ay i el b
v vl g g 1 g

T 06/ IV, 0000 26070,
00 00 15000 1 B0 40,0
B0 06/ D500, 500 02400,
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o e
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V0,0 770N SE000
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TV 4501 A
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Tablicni

podaci

stupove sastavljene od
Celi¢nog presjeka potpuno }f [P arnprovismypuriph.- v

1 Mirierum Semeraicns by and by =i

i
Minimalne dimenzije ' i "
poprecnog presjeka, ... | Standard Fire Resistance
| minimalni zastitni sloj A
&elitnog presjeka i |—bs *7
njlinilmalna osna udaljenost |t RIGT Rio T'Ra6 TRIZ0 [k TR
Sipki armature, za spregnute] ' Lmﬂﬂ.ﬁf?{iﬁ%fﬁ@ﬂﬂﬁ olmlm n|nn

¥
B
&

yay

ds
8
8

g bars ug o

obavijenog betonom ik axis dutance of rerdorcs

[ Jponcron
for Insudation
" Standard Fire Resistance Minimalni zastitni sloj
[ N o1ix .

+ Celi¢nog presjeka kada

R30 | RGO | R0 | Ri20 | R1B0 __]__]_befo.n dielu evkao

Concrete cover ¢ [rm] o 25 30 40 50 zastita od pozara
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Tabli¢ni podaci

Minimalne dimenzije popre¢nog presjeka, minimalni zastitni sloj i minimalni odnosi

armature za spregnute stupove od Celicnih presjeka djelomi¢no obavijenih betonom

22 | minmum s distance of reniormng bars ug fmm]

b e
32 | mémmuem mos dstance of renformng bars ug [mm]
33 | e

e

. .

Standard Fire

R90_| w120

8
~g¥
gl
-2

60 | 200 | 400
50
4

t AJIA A N %
o loaed vl 1y % 0,66

160 | 400
40

ratio of eindorenment AJIA +A) in % 1 4




Tabli¢ni podaci

Minimalne dimenzije popre¢nog presjeka, minimalni odnosi armature za spregnute
stupove i minimalni osni razmaci armaturnih $ipki za spregnute stupove od Supljih
Celi¢nih presjeka ispunjenih betonom

As

Standard Fire Resistance

sieeisecton: (/)= 2% or
| Wamimum cross-sectoral dmensicns for load level fy, 5
028

[CICEY-] R | RBD | R [Ri20| R183|

11 Rand b Oy | 160 | 200 | 220 | 260 | 400
1.2 | Manmum rato of resnformement Ag | (A + Ag) in (%) o |15 (30|80 |60
1.3 | s ais destanes of neindorcing bars us je) - || |2)| e

7 | Wamimum cross-sechonal chmensions for i0ad level f, <
047
21 % Fand b dimed | 260
2.2 | Menimum eato of renforcement Ag / (Ag + Ag) in (%) o 3
23| Wenimum axis destance of reinorcing bars ug jmm]
T | Mirumum croes sectional dmensions for 10ad vl fly,
0es

]

400 | 450 | 500

-3-3
-
o

a0 | 5 | 60

31 Randb Gl | 260 | 450 | 550
37 | Mo eubo of pniorcement Ag | (A + Ag)in (%) 30 | 60 | 80
33| e Jrres) 25 | 3| 40

Primjeri promjene svojstava nekih
materijala pri visokim temperaturama

o Koeficijent redukcije karakteristicne ¢vrstoce betona fg,

kig)
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Primjeri promjene svojstava nekih
materijala pri visokim temperaturama

o Koeficijent redukcije karakteristicne cvrstoce armaturnog celika f,,

{#)

Curve [1] : Tension reinforcement
7] {hot rolled) for strains e,s 2 2%

Curve [2]: Tension reinforcement

et {cold worked) for strains e,5 = 2%
o4 G ‘\ .
\ Curve [3] - Compression

reinforcement and tension

02 | ! reinforcement for strains e, <
2%

. .
00 00 L 800 1000 1200
#1rc)
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Primjeri promjene svojstava nekih
materijala pri visokim temperaturama

o Koeficijenti redukcije radnog dijagrama karbonskog Celika

[tmn = ¥

Heduction factor
e 1 b 14

0s

s

fektivne granica
opuitanja

\

w

,, H. Bl
A (L‘..".'f..'ni"’."”’
— | 5= | efektivna granica popustanja ot
Jos | granica proporcionalnosti L] 1900 1200
Eyws | nagib linearnog elasti¢nog podrudja Tompersiure ['C)
& | deformacija na granici proporcionalnosti
&g | deformacija popustanja
&s | granicna deformacija za ¢vrsto¢u popustanja
&e | krajnja deformacija
L
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Primjer: Provjera zgrade na poZarno
djelovanje

Opis zgrade i ab konstrukcije

3,0 m, namijenjeni

Sesnaest katova visine
uredskim prostorijama

prlzem je visine
trgovme

Visina za evakuaciju: ]
135+ 15x3,0=485m J

Svaki kat zgrade ¢ini
pozarni odjeljak povrsine:
27,2 x 16,2 = 440,64 m2

svaki odjeljak ima cetiri
otvora plostine:
4,8x1,6=7,68m?2
na oba procelja
(ukupno 61,44 m?)




JEDNADZBA GRANICNOG STANJA

Rfq¢ Proracunska vrijednost otpornosti elementa u pozarnoj
situaciji u trenutku t

proradunska vrijednost mjerodavnog ucinka djelovanja u
pozarnoj situaciji u trenutku t

[Kako bi se odredili u¢inci djelovanja valja uzeti u obzir dvije vrste djel.:

[statir‘:ka djelovanja izvedena iz uobi¢ajene uporabe zgrade

[temperatuma djelovanja uslijed poZarne situacije

[Otpornost elementa moze se dobiti ]

presjeka, i vrijednosti zastitnog sloja betona

[uporabom tabli¢nih podataka ¢ime se dobivaju minimalne dimenzije poprec¢nih ]
<

primjenom jednostavnih poradunskih modela poZara kojima se dobije
otpornost popre¢nog presjeka u odredenom vremenu uz zagrijavanje uslijed

normiranog pozara

STALNA SITUACIJA ZA PRORACUN U
UVJETIMA UOBICAJENE TEMPERATURE

| = 3,0-54+0,8-54=20,52kN/m

pomiéne pregrade s vlastitom tezinom
<2,0 kN/m: q y ) = 0,8 kN/m?

Uredi, razred B:
0,=3,0 kN/m?

("Stalno opterecenje iznosi: )
+strop: 4,45-54 = 24,03 kN/m
sgrede 30x60 cm: 0,3:-0,6-25 = 4,50 kN/m
«dodatno: 1,0-54 = 5,40 kN/m
\_ g, = 33,93 kN/m Yy,
ﬂlkupno promjenljivo uporabno opterecenje iznosi: \

BN /

REZULTATI PRORACUN I DIMENZIONIRANJA U
UVJETIMA UOBICA]ENE TEMPERATURE

_[ Minimalni zastitni sloj: 2 cm }

l Osni razmak a: I

*[20+8+0,5-16=36 mm ]—[20+8+0,5-25=41 mm }[20+6+0,5-20=36 mm ]

IZVANREDNA POZARNA PRORACUNSKA
SITUACIJA

B [ Gesta vrijednost I nazovistalna vrijednost

Pojednostavnjenje — koeficijent umanjenja 7; ovisan o &= Q/Gy. —» —
predstavlja vezu izmedu:

proracunske vrijednosti u€inka od djelovanja u pozarnoj situaciji i proraéunske
vrijednosti u¢inka od djelovanja pri normalnoj temperaturi

KOEFICIJENTI KOMBINACIJE ZA REDUKCIJU
PROMJENJIVIH DJELOVANJA U ZGRADAMA

Za vrijednost u Za Cestu Za nazovi-
Promjenjivo djelovanje kombinaciji vrijednost stalnu
v, v, vrijednost v,
Uporabna opterecenja u zgradama
domacinstva, stambene prostorije 0.7 0.5 0.3
uredi 0.7 0.5 0.3
prostori za vece skupove ljudi 0.7 0.7 0.6
trgovina 0.7 0.7 0.6
skladista 1.0 0.9 0.8
Prometna optereéenja u zgradama
Tezine vozila <30 kN 0.7 0.7 0.6
Tezine vozila < 160 kN 0.7 0.5 0.3
Krovovi 0.0 0.0 0.0
Opterecenje vjetrom na zgrade 0.6 0.5 0.0
Opterecenje snijegom 0.6 0.2 0.0
Temperatura (ne i poZar) u 0.6 05 00
zgradama

| PRORACUNSKI POZAR

vremena izlozenosti krivulju temperatura-vrijeme proizvede isti

'primjenom istovrijednog vrijeme potrebno da poZar koji slijedi normiranu
\_pozaru — temperaturni uinak u elementu kao i stvarni poZar

J

I Ry
1 c d @O@ min]= 835 - 0,07 - 1,296 = 76 min» 90 min(l.sluc‘.ai)}

proracun gus Qca pozarno opterecenja na jedinicu plostine poda poZarnog odjeljka A;:
Ura

—‘10-16-10-087-600—835M.J/m2

N

[ Faktor i |zgaranja m=1,0 (za ]f Faktor velicine odjelika  |[ Faktor vezan uz namjenu; za

Faktor vezan uz aktivne mjere poZarne
zastite 5, = 0,87:1,0=0,87 (tab. slj. slajd

{_celulozne materijale m = 0,8) J| 4, = 1.6 (tablica sij.slajd) J{ urede &, = 1,0 (tab. slj. slajd)

karakteristicna gusto¢a poZzarnog optere¢enja
na jedincu A, uredi = 600 MJ/m? (tab. slj. slajd)

faktor pretvorbe ovisan o toplinskim svojstvima okruZenja; kad nije provedena detaljna ocjena
toplinskih svojstava okruZenja mozemo uzeti k, = 0,07 min -m2/MJ

)

faktor prozracivanja

A, otvora na procelju / A; poda odjeljka = Ay, otvora u krovu / A; poda odjeljka =
61,44 / 440,64=0,140 (0,025<¢,<0,25) 0/ 440,64 = 0

)

b, =12,5(1+10e, —a,?)=29,76>10,0 [visina pozamog odjeljka H = 2,8 m

)




PRORACUNSKI POZAR PRORACUNSKI POZAR
[Faktor velicine odjeljka ] [Faktor vezan uz namjenu &, ] [ karakteristi¢na gustoéa pozarnog optereéenja na jedincu povrsine ]
2
A (m?) Oyt namjena S Gric (MI/m?)
25 1,10 Galerija, muzej, bazen 0,78
250 1,50 [7| Uredi stanovanje, hotel, industrija papira 1,00 [ | | namjena prosje¢no s 80% fraktilom ]
2500 1,90 Proizvodnja strojeva i uredaja 1,22 (Gumbel)
5000 2,00 Kemijski laboratorij, radionice za bojanje 1,44 Stanovanje 780 948
10000 2,13 Proizvodnja eksplozivnih tvari i boja 1,66 —
Bolnicke sobe 230 280
Faktor vezan uz aktivne mjere pozarne zastite &, ] Hotelske sobe 310 377
Automatsko gaSenje vatre |Automatsko otkrivanje Rucno gasenje vatre Knjiznica 1500 1824
pozara | | Ured 420 511
At [N krba vod Autom. otkrivanje | Autom. | Radna | Poz Sigurno- | Uredaji | Ispugni 2 —
| M R o) s || i [ ok uionica 265 347
kol 1 7 |vwema | am | a2, | 9 o pristupi e dim Trgovacki centar 600 730
Forgach Kino, kazaliSte 300 365
St S S g S5 e Sy Sg So | So Prijevoz (javne povrsine) 100 122
061 | 1,0 | 087 | 07 | 087|073 | 087 | 061|078 [0,9ii1tili15[1ili1,5
ili 1,5 TRAINOST KONSTRUKCIJA 2
% > PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
PRORACUNSKI POZAR

Gustoce pozarnog optereéenja uzimaju se, ovisno o namjeni pozarnog odjeljka
ali je to podlozno potvrdi i dopuni drzavnih vlasti.

pozarnog opterecenja na jedincu povrsine od 900 MJ/m? , a faktor

Neka se u 2. slu¢aju zahtijev:
izgaranja neka je m=1,0

qu =1,0-1,6-1,0-0,87 - 900 = 1253 MJ/m? ]

istovrijedno vrijeme tea=1253-0,07 - 1,296 = 114 » 120 min
(2.slucaj)

pozarnog opterecenja

[Proraéunska gustoca

izlozenosti pozaru
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TABLICNI PRORACUN
Ovaj pristup omogucava da se za
trazenu pozarnu otpornost izrazenu
vremenski kao 30-, 60-, 90-, 120-,  [°drede) minimalni osni razmaci
180- ili 240-minutnu, vezanu na Sipki armature do ruba

| normiranu krivulju pozara betona

minimalne izmjere
popre¢nog presjeka i
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PRORACUN POZARNE OTPORNQ
TABLICNI PRORACUN

gucava da se za
otpornost izrazenu
vremenski kao 30-, 60-, 90-, 120-,
180- ili 240-minutnu, vezanu na
normiranu krivulju pozara

1.Sluéai Normiran
» U(faj apoZarna Sirina grede / osni razmal 216
istovrijedno || otpornost mogude kombinacll MEEAN=SE |
vrijeme 1 2 3 o
|zlqzenost| R 30 80/15% T 3.65.7,57,
pozaru
) R 60 120/25 200/12 30
90 min R90 15035 Cosons D T
| S—
R 120 [z Bin = 250 mm — a = 25 mm 130
R 180 \ . : /150
R 240 28075 | soo:0 | esos0 | 170
* obi¢no ¢e biti mjerodavan zastitni sloj prema normi EN 1992-1-1
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PRORACUN POZARNE OTPORN
TABLICNI PRORACUN

U donjim uglovima greda dolazi do
koncentracije visih temperatura.

!

Bo¢ni osni razmak mora biti:
agy=25+10 =35 mm

— _/

NIJE POTREBNA PRILAGODBA IZMJERA GREDA PRI PRORACUNU
POZARNE OTPORNOSTI ZAR 90 !

TRAINOST KONSTRUKCDIA 2




PRORACUN POZARNE OTPORNQ
TABLICNI PRORACUN

Normiran Najmanje izi

a pozarna Sirina grede / osni razmal 216

2. Slucaj otpornost moguce kombinacll ISFANSSE (

istovrijedno 1 2 3
vrijeme R 30 80/15% 160/12¢  [RECHATUN

|zlc32enost| R 60 120/25 200/12
pozaru

©
.

i [\_R90 150/35 250125 0
120min [ >riz 200as | CGo0ss> | asoss [ 130
R 180 [ uz b, = 300 mm — a = 35 mm 150
R 240 o A —— s )

* obiéno ¢e biti mjerodavan zastitni sloj prema normi EN 1992-1-1

TRAINOST KONSTRUKCIJA 2

U donjim uglovima greda dolazi do
koncentracije visih temperatura.

Bocni osni razmak mora biti:
agy = 35+10 =45 mm

L

povecanjem zastitnog sloja na 30 mm

o _OliZai

1T 1T,

VreTTTe |
izloZenasti

30
[ osni razmak: 30 + 8 + 0,5 - 16 = 46 mm \}

uz b, =300 mm — a=35mm ]_/

{ POTREBNA JE PRILAGODBA IZMJERA GREDA PRI PRORACUNU ]

POZARNE OTPORNOSTI ZAR 120 !

PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
TABLICNI PRORACUN
Norma dopusta primjenu
STUPOVI [najve(:e vrijednosti razina
\Lopterecenja za slu¢aj pozara
je izmjer¢ mm)
Sirina stupa / osni razn k(B / @)
Normirana IzloZen na
pozarna | Stup izloZen poZaru na vise o\/ﬂne jednoj
istovrijedno || otpornost strane strani
vrjeme #=02 | m=05 | m=07 | ;=07
izloZenosti 200/32
pozaru R 30 200/25 200/25 30027 155/25
200/36 250/46
o0 mi _ Re 200/25 300731 J0/40 155/25
min 3
200/31 300/45 350/53
1} R90 300/25 200/38 C450/4D 155/25
uz by, = 350 mm — a =53 mm
R 120 [uz b::: =450 mm — a =40 mm }5/35
R 180 350/45* | 350/63* | 450/70* |  230/55
R 240 350/61% | 4s0/75* | - [ 29570
i 8-Sipk

PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
TABLICNI PRORACUN

istovrijedno
vrijeme
izlozenosti
pozaru

90 min
uz b, = 350 mm — a =53 mm
\ uz by, = 450 mm — a =40 mm /

{ POTREBNA JE PRILAGODBA IZMJERA STUPOVA PRI ]

PRORACUNU POZARNE OTPORNOSTI ZAR 90 !

PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
TABLICNI PRORACUN

povecanjem
dimenzija stupova na

45 odnosno 35 cm i osni razmak: 25 + 8 + 0,5+ 25 = 45 v

zaétitnih slojeva ) osni razmak: 35 + 8 + 0,5+ 20 = 53 mm

- |

[LRY)

Y

{ POTREBNA JE PRILAGODBA IZMJERA STUPOVA PRI

PRORACUNU POZARNE OTPORNOSTI ZAR 90 !

PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
TABLICNI PRORACUN

STUPOVI

najvece vrijednosti razina
\Lopterecenja za slu¢aj pozara

[Norma dopusta primjenu ]

je izmjer¢ mm)

Sirina stupa / osnirazn| k(B / 3

Normirana

pozarna | Stup izloZzen poZaru na vise o\/ﬂne Iz;z::r;jna
r istovrijedno )| otpornost strane strani
vrjeme =02 | m=05 | m=07 | m=07
izloZenosti 200/32
pozaru R 30 200/25 200/25 300127 155/25
uz by, =350 mm — a =57 mm
R 60 min 55/25
120 mi [uzbmi,,:450mmaa:51 mm ] /
min
200/31 300/45 350/53
R 90 300/25 400/38 450/40 155/25
250740 350/45* 350/57%
R120 350/35 450/40% CSO/SD 175/35
R 180 350/45* 350/63* 450/70* 230/55
R 240 350/61* 450/75* - 295/70

Sipki

o




PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
TABLICNI PRORACUN

istovrijedno
vrijeme
izloZzenosti
pozaru

120 min uz by, =350 mm — a =57 mm

uz b, =450 mm — a =51 mm
. —~— V4
POTREBNA JE PRILAGODBA IZMJERA STUPOVA PRI
PRORACUNU POZARNE OTPORNOSTI ZAR 120!

PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
TABLICNI PRORACUN

istovrijedno
vrijeme
izloZzenosti

povecanjem
dimenzija stupova na
45 odnosno 40 cm i
zastitnih slojeva

osni razmak: 35+ 8 + 0,5 - 25 = 55 mm \/
osni razmak: 40 + 8 + 0,5 - 20 = 58 mm

~—

PRORACUNU POZARNE OTPORNOSTI ZAR 120!

{ POTREBNA JE PRILAGODBA IZMJERA STUPOVA PRI

PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -

POJTEDNOSTAVN]JENI POSTUPAK
TEMPERATURNA [OTPORNOST POPRECNOG
ANALIZA PRESJEKA

—

TRAINOST KONSTRUKCIJA 2

PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
POJEDNOSTAVN]JENI POSTUPAK

Proragunski pozitivni moment

nosivosti pri poZaru moze se @@@
priblizno odrediti prema: @

prorac¢unska nosivost na pozitivno savijanje elementa u pozarnoj situaciji

karakteristi€na ¢vrstoca celika i-te Sipke pri uobicajenoj temperaturi f,, (20°C):
B500B — f,, = 500 N/mm2

parcijalni koeficijent sigurnosti za ¢elik pri pozaru, obi¢no se uzima 1,0

d(R120) = 600 — 46 = 554 mm

koeficijent umanjenja karakteristiéne ¢vrstoce celika i-te Sipke za danu

popreéni presjek pojedine Sipke: @16 — As = 2,01 cm? ]
temperaturu @ ]

[proraéunska staticka visina za i-tu Sipku: d(R90) = 600 — 36 = 564 mm

PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
POJEDNOSTAVNJENI POSTUPAK
1

\\ ‘rA\ Koeficijent umanjenja
— 09 AN W~ karakteristi¢ne Evrstoce Celika
08
07 >\ r. A - Vruée valjani
B s P~/ betonski Celik
06 \[ X
' A

05 X

B - Hladno obradeni
' betonski Eelik
0wl |@
C - PoboljSani celik za
02 \ \
D - Hladno obradeni
Celik za prednapinjanje

-

0,1

N
- LAY
) ? | N
(o 200 400 600 800 1000 _ 1200)
temperatura © (°C)

TRAINOST KONSTRUKCIJA 2

PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
POJEDNOSTAVNJENI POSTUPAK

Dodatak A, temperaturni profili za gr razligitih
EN 1992-1-2 emperaturni profili za grede raziic

(Dodatak B, poprecnih presjeka i razli¢ita vremena
HRN ENV 1992-1-2) izloZzenosti normiranim uvjetima zagrijavanja

TRAINOST KONSTRUKCIJA 2




KOEFICIJENT UMANJENJA
KARAKTERISTICNE C‘BSTOCE CELIKA

300 mm 90 min QS ocitavanje ks(®) za R 90
— =1 2,
g 0,9
2 g
.8 _
> (0,7
Greda 300x600 mm, o o6
vrijeme izlozenosti pozaru 90 min < 05 1 \
160 ! 0,4 ]

0,3 \
0,2

- 01 4 \

™

0 —
0 [200 400|600 800 1000 1200
©=480 | [©=500 | [0=650

temperatura (°C)

ks1(lD=0,

80 100 120 140 mm

KOEFICIJENT UMANJENJA
ARA CVRSTOCE CELIKA

ocitavanje ks(®) za R 120

=0,93]

@

o
©

(|)=o.aeJ k3
o NG ¢
o N

Greda 300x600 mm, 3
vrijeme izloZzenosti pozaru 120 min — 05
- s
2
\
-
g O \
0 . . . .
0| 200 400 6Pp0 800 1000 1200
©=430 | [9=450 | |©=590

temperatura (°C)

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

Uz ocitane koeficijente umanjenja
i uvrstenje svih ¢lanova

momenti nosivosti pri izloZzenosti
normiranom pozaru

Moment savijanja pri uobi¢ajenoj temperaturi, uz parcijalni koeficijent
sigurnosti za celik y = 1,15 iznosi

ocetni c|=2cm uvecan| ¢=3cm

e =715 00 Wy | | W 55 0 W] |

Proragunska vrijednosti u¢inka od djelovanja u pozarnoj situaciji, uzevsi u
obzir koef. umanjenjar; = 0,58 (ili 0,52), iznosi 58% od Mgy (ili 52% 0d Mg o)

J L

Sljedece predavanje

[ [

[GREDE | ODABRANA ARMATURA ZADOVOLJAVAJU POZARNU OTPORNOST ]

POPRAVCI I OJACANJA




